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1 Zadani
A. Na opera¢nim zesilovaéi typu MAA 741 a MAC 155 zméite:

a) Vstupni zbytkové napéti Upg

b) Amplitudovou frekvenéni charakteristiku napétového prenosu OZ v invertujicim zapojeni
pro zesileni: 20, 40 dB Pfenos zmérte od 100 Hz do kmito¢tu f > fr podle moznosti
pouzitych pfistroju (krok volte s ohledem na sifku proméfovaného frekvenéniho pasma,
rizny pro ruznd zesileni) Pro kazdé zesileni urcete mezni f,,, a tranzitni fpr kmitocet
zesilovace.

c) Rychlost pfebéhu (Slew Rate) S pii Rz = 2 kQ

B. Zapojte OZ jako zdroj stejnosmérného proudu fizeny napétim (v principu neinvertujici zapo-
jeni) a zméfte na ném zavislost vystupniho proudu /5 na zatézovacim odporu Ry (Io = 5 mA,
Rz =0—-50kQ): I = f(Rz) Naméfenou zavislost zdivodnéte

Pro v8echny p¥ipady odvodte pienos pouzitych zapojeni a zdtivodnéte odchylky naméfenych hodnot
od teoretickych. Porovnejte vlastnosti obou typa operac¢nich zesilovacii.
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2 Popis méreného predmétu

Méfenym predmétem byl operacni zesilova¢. Méreny byly jeho nékteré vlastnosti, konkrétné vstupni
zbytkové napéti, ampitudovd frekvencéni charakteristika a rychlost prebéhu. Na zavér byl zméfeny
operacni zesilova¢ pouzit v zapojeni ,napétim Tizeny zdroj proudu”, coz byl v podstaté voltmetr
pouzivajici k zobrazeni hodnoty napéti ampérmetr.

3 Schéma zapojeni

Aa. Méfeni vstupniho zbytkového napéti Up,

R
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Ab. Méfeni amplitudové frekvencéni charakteristiky MAA741 a MAB357
pri zesileni 20 a 40 dB

R,

Ac. Méreni rychlosti prebéhu MAAT41 a MAB357 pii Rz = 2 k2
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B. Zavislost vystupniho proudu [, zatéZovacim odporem R; u OZ MAAT41
v zapojeni jako napétim Fizeny zdroj ss proudu

Rz _
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4 Namérené a vypoctené hodnoty

Aa. Méfeni vstupniho zbytkového napéti Up

MAA 741: Ay =100 Upg =24 mV
MAB 357: Ay =100 Upg = 155 mV

Ab. Méreni amplitudové frekvencéni charakteristiky M AA741 p¥i a, =20 dB

fHz] | Ui [V] | Us [V] | av [dB]
100 | 0,31987 | 3,128 19,81
200 | 0,31997 | 3,130 19,81
1000 | 0,32015 | 3,120 19,78
4000 | 0,31973 | 2,912 19,19
6000 | 0,31998 | 2,528 17,95
10000 | 0,32064 | 1,806 15,01
12000 | 0,32103 | 1,467 13,20
20000 | 0,32189 | 0,989 9,75
25000 | 0,31980 | 0,795 7.91
42000 | 0,31988 | 0,463 3,21
59700 | 0,32035 | 0,253 || —2.,05
82900 | 0,32069 | 0,112 —-9,14
106800 | 0,32102 | 0,033 || —19,76

Priklad vypoc¢tu (f = 100 Hz):

Us
w = 20-log —= =20-1
a ogU1 (o)

fin = 8 kHz

fr = 54 kHz

3,129
% 0,31987

= 19,81 dB
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Ab. Méreni amplitudové frekvenéni charakteristiky MAB357 pii a, = 20 dB

f 8z | Ui [V] | Us [V] | ay [dB]
100 | 0,32154 | 3,141 19,80
200 | 0,32140 | 3,143 19,81
500 | 0,32124 | 3,134 19,79
750 | 0,32112 | 3,122 19,76

1000 | 0,32098 | 3,102 19,70
2000 | 0,32066 | 2,988 19,39
4000 | 0,32032 | 2,879 19,07
7900 | 0,32034 | 2,834 18,94
14300 | 0,32081 | 2,844 18,95
16430 | 0,32091 | 2,848 18,96

20380 | 0,32112 | 2,855 18,98

25100 | 0,31842 | 2,835 18,99

30000 | 0,31864 | 2,843 19,01

35200 | 0,31881 | 2,850 19,03

73800 | 0,31967 | 2,896 19,14

145000 | 0,32033 | 2,910 19,17

200000 | 0,32056 | 2,093 16,30

229000 | 0,32024 | 1,559 13,75

232000 | 0,32023 | 1,508 13,46

266000 | 0,32012 | 1,004 9,93

279000 | 0,32004 | 0,781 7,75

307000 | 0,31983 | 0,357 0,95

350000 | 0,19240 | 0,061 —-9,98

451000 | 0,31744 | 0,010 || —30,03

Priklad vypocétu (f = 100 Hz):
a, = 20 - log % =20 - log 0?3’;1;4 = 19,80 dB
fm

fr

195 kHz
340 kHz
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Ab. Méreni amplitudové frekvenéni charakteristiky MAA741 pfi a, = 40 dB

f Hz] | Uy [mV] | Uy [V] || ay [dB]

100 | 30,22300 | 2,944 39,77

1000 | 30,72200 | 2,371 37,75

2000 | 31,10300 | 1,805 35,27

4400 | 31,76700 | 0,988 29,86

6250 | 31,54400 | 0,725 27,23

8850 | 31,59900 | 0,523 24,38

12200 | 31,64400 | 0,383 21,66

16900 | 31,38400 | 0,279 18,98

35000 | 31,49400 | 0,098 9,86

Pfiklad vypocétu (f = 100 Hz):

Ay = 20-log% = 20-log302”29% = 39,70 dB
fm =
fr=

1,38 kHz
47 kHz

Ab. Méreni amplitudové frekvenéni charakteristiky MAB357 pii a, = 40 dB

fHz] | Uy [V] | Us[V] || ay [dB]

100 | 29,12500 | 2,832 39,76

250 | 29,14200 | 2,800 39,65

1000 | 29,51600 | 2,297 37,82

1740 | 29,76400 | 1,830 35,78

2860 | 29,91300 | 1,403 33,42

5170 | 29,98700 | 1,116 | 31,41

10500 | 30,03200 | 1,023 30,65

30000 | 29,86700 | 0,995 30,45

60000 | 29,94800 | 0,973 30,23

105000 | 29,99300 | 0,766 28,14

136400 | 29,94100 | 0,645 26,67

175200 | 29,99400 | 0,430 23,13

201500 | 29,99600 | 0,216 17,15

253000 | 29,91600 | 0,021 —3,07

Priklad vypo¢tu (f = 100 Hz):

y, :20-log% :20-10g292,’18% = 39,76 dB

fm =

fr

1,4 kHz
240 kHz
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Ac. Méfeni rychlosti prebéhu MAA741 a MAB357 pii Ry = 2 kQ2

MAB35T7:

MAAT741:

Aty = 0,26 us
AU =20V
AU
RS; = —~ =176,923 MVs~!
1 Atl p S
Atz = 0,22 us
AU =20V
AU
= = MVs~!
RS, Al 90,909 MVs
Aty = 24 us
AU =3V
AU
= — =125 kVs~!
RSl Atl 5 kVs
Ats = 32 pus
AU =3V

Al/
_ =Y kV -1
RSQ = t = 93,75 S

B. Zavislost vystupniho proudu /, zatéZovacim odporem R; u OZ MAAT741
v zapojeni jako napétim rizeny zdroj ss proudu

0,00 | 5,000 28 | 4,728 55 2,78 10 1,64
1,00 5,000 2,9 4,600 6,0 2,58 15 1,13
2,00 | 5,000 30| 4,492 6,5 2,40 20 0,86
2,60 4,980 3,5 4,000 7,0 2,26 30 0,58
265 | 4,920 40| 3,600 8,0 2,00 40 0,44
2,70 4,855 4,5 3,280 9,0 1,80 50 0,35
2,75 | 4,790 50| 3,000
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Odvozeni prenosu vSech zapojeni

Ab. Méfeni amplitudové frekvenéni charakteristiky MAA741 a MAB357 pfi zesileni 20 a 40 dB

IRl = —IR2
(/5] u9
Ry Ry
U Ry
Au = — = ——
uq Ry

Ac. Méteni rychlosti pfebéhu MAA741 a MAB357 pii Rz = 2 k2

L _ U
Rz Ri+ Ry
R+ Rz
Ay = 1t fz
U R,

B. Zavislost vystupniho proudu /s zatézovacim odporem Rz u OZ MAAT741 v zapojeni jako napétim
Fizeny zdroj ss proudu

tr1 +irz =0

IRZ = —IR1 = ——
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5 Grafy

Ab. Amplitudové frekvenéni charakteristika MAA741 pfi a, = 20 dB
Ab. Amplitudova frekvenéni charakteristika MAB357 pii a, = 20 dB
Ab. Amplitudova frekvenéni charakteristika MAA741 pfi a, = 40 dB
Ab. Amplitudové frekvené¢ni charakteristika MAB357 pfi a, = 40 dB

B. Zavislost vystupniho proudu [Is zatéZzovacim odporem Rz u OZ MAA741
v zapojeni jako napétim Fizeny zdroj ss proudu




AB. AMPLITUDOVA FREKVENCNI CHARAKTERISTIKA MAA741 PRI a, = 20 dB
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AB. AMPLITUDOVA FREKVENCN{ CHARAKTERISTIKA MAB357 PRI a, = 20 dB
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a, [dB]

AB. AMPLITUDOVA FREKVENCNI CHARAKTERISTIKA MAA741 PRI a, = 40 dB
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a, [dB]

AB. AMPLITUDOVA FREKVENCN{ CHARAKTERISTIKA MAB357 PRI a, = 40 dB
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B. ZAVISLOST VYSTUPN{HO PROUDU [ ZATEZOVACIM ODPOREM R, U OZ MAAT741

12 [mA]

V ZAPOJENI JAKO NAPETIM RIZENY ZDROJ SS PROUDU
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6 Vyhodnoceni

P#i méfeni frekvencénich zavislosti operac¢nich zesilovaci se zcela jasné ukazalo, ze MAA741 je
vyrazné horsi, tj. jeji mezni frekvence a zesileni jsou znatelné nizsi, nez MAB357. Ponékud zvlastni
je amplitudové frekvenéni charakteristika MAB357 pii zesileni 40 dB. Pokles o 3 dB se vyskytl
relativné brzy, ale skutecny konec frekvencéniho pasma nastal az kolem 100 kHz.




